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* ��������� ��#������ ���� !�#���������� 0���� ����� � ++��� ���#� ������*� +��#� ���� ������!���� �����

��!��)��A� 0���� �����#��������� �+� !�#���������� ���� #���� !�������!���� ��� � #��� �� !�#����������

�����#�� ��� # ������� - �����!������� 0��!�� ����
�� ������ �0�� �����!��� �+� ������#�!� ���� ����������#�!�

��-�!��)��	� 
���� ������ !������������ ���� ������#���� ����*���*� +�!�+�����*����!������ ����� ���� ��
���� ���

���� !�� !����������� �!! ������ �)����!�������� +�!�+�����*�� ���� �������� !������ ��� ��� ��*��B ������

������!���� ��� �!���)��*� � �!�#�� �++�!���!�� .��������  �����!�#��������*� ���� �)���!�#��������*�

)�!��#�/�0�����������!���)��*���#���������)���++�!���!��.��0�������!�����!����/	�

� $�����������*� �����������#�� ������������,��������� +��#�0��
� +������� !��*� � !�� +�!�+�����*�

0���� �� !������*� �� !�������2��� +�!�+�����*� ������ ������ ���� ���)����� �,�#����� �+� *������� ����!�������

������ ���������� !� ������������!�+�!�� ���� +����)����!��������#���	� $����� �������� ����� +��#�0��
� ���*�

����&����������!!����$�- ���3�#�������������*��#�.@�$3�A/��������4������%�����	���5����������� !� ���

�+���������*��#���������!�������!����� �����������)��������*���������0�+�!�+�����*�!�������������������
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!������!��+���������������!�#���������������#�����!���)��*�����*����	���
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�
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���������)�� ��- ��!������ �����#�� ��� ������ !� �������� � !�� ��� %0����� ���� &�0� N������	� ���"� �$�$�� 4�+� 7�����!����� 3����
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��� 1��� ��!!���� $�- ��� 3�#���������� 1� ��� H ��� ��� ������������  ����� �'� 4	%	3	� M� �9��� .���'/�� ���� ���#���� �+�
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�

http://www.hrsa.gov/vaccinecompensation/VIC_Trust_Fund.htm
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�

2�$�$���������������������+������$3������
�
1��+������!�#������������)�� ������- �������!�)�����)�!!�����B �!
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http://www.hrsa.gov/vaccinecompensation/
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http://www.uscfc.uscourts.gov/


&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
  

 

 11

� 1� ��� ���� �$3�� ���)����� �� ��� ��� �,�#���� �+� ���� ����#��� ��� !����� !�� ��� �++�!�����

!�#���������������#� +���!���#���+���- ��� +��#�������!���	���1��� ���
��+� �����������+� ������������� ���

������+������#�-�����*�!���+ �!������0�����������!�����+�+�!�+�����*������#�*����������!�����������������

*�)���#������������ �����	�$����#��!��! #����!�������#�*������#�����++�!��������!�#�������#���+�������

+ �!����������������*��������� ����	�5 ���,�#����*������*��#�� !����������$3���0���������+ �!����������

�+���������������������!����+��0��������������!��+ �!���������������� **�����0��������#�-�����)����*���

���������)����*���#�*�������+����������*��������*�����*�������+ �!�����	�

�

� ������'��
	��
�
�

����� 
�����
���
	��

� H�!�+�����*� ��� �� ���!���� ����� ��)��)���� ��� �� #���# #�� ������ ���
��� ��!��)��*� �)����!�� ����

!������*�����)������������!�������������*������������)��)�� ���+� �����)����!�����������!��������� ���*�

������)����!�����#�
������+�����*���+�+�!������������#�������������!���������+���*���� ���	�$�������$3���

�������!����#����������*�����������!�����������! ����������������+��#�����������
���������+�����������!�	���

1���� ��!��������)�����������+��)��)��0��+� ������ ������ ���
��� ��
��*�����*�!���������� ����������!�� ����

������!�	�

� (�� ���� � ������ ���� ���� ���� ��* ��������� ��� 0���� ��� !���� ��0� �����������*� ���� ���� ���� ����

��* ���������*������������)���� ���� � �������)����*���� ����*�)�����*� ������- ��!�����	�1��� � �������)��

��*���� ��������������!���������� �����0��!��*�)���#�������!������������������- ���+���	�$������!�����+�����

                                                 
���1���#�-���+��� ��������#�*�������������#�
�������$3������� ��+ ��+������������*�����������#������������������������

������������� ��#�0����!�������2��� +�!�+�����*� ��� !� ��	�7�0�)���� ��������������#�-���!��!������!� ��� �����$3�� ����������
� ����������������#��0�����!���)��*�!������������!! �������)����!��������+�!�+�����*�������#��������� #�����+�#�!�����#��
����)������+�!�+�����*�� �!�#��	�
�
���1���!���+����!����#�������0�������������������������������������������������������������� ��������*�����������!����#������

�����- ��!�����������������������������+����	����4	%	3	�M���������.!/��.�/�.���'/	�
�



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�-�
 

 12

�$3���+����,�#������������� ������)���������������!����#�������������0����!�#��������������������������

�+��������!����#������#�
���!�������+�����*��@���������!���������0����A�G�+�����*��� !�����0�����������

�������0����������� �-�!���+����������������!��)�����)�!!������������!�)����� ����������$3�	���(�#�-���

+�!� ������ �����!�����������������������+����!� ��������0�����������)�!!����!� ����������- �������*��	�1���

���� ������)������0��0����+�����������������������������!� ������	���1���+�������������� ��������� #������

�+� !� �������� 0��!�� ��� ���**�����0���� ���� ������� � �������� �����- ��� ������� +��� ����� )�!!������� ����

��!!����$�- ���1������0������������#����������+����)�!!�����������!�+������������1����	�9��$+����������������

��#���������������������!�������������������+������������������ �������!������������)�!!�������.��� ������/�

���� #��� ��� ��� �� !� ��� �+� ���� ��- ��	� 1��� ��!���� 0��� �+� ���)��*� !� ������� �������� �+� ���� ��- ���

!�#���������+������������������������!!����$�- ���1��������������������!! ������ ������������#���������

                                                 
������4	%	3	�M���������.(/.�/�.���'/����)������
�

3�#��������������������0������ ������������*��#������������������+��������!����#���������!� ���+��������������!���������
0�������
�

"�#���������������������������#��������������������������!���+������)����!������#���������B ��������������������������!�����
��������.!/.�/��+�����������������
�

"$#��������������������������������!���+������)����!����������������������������������- ����!����������������������!�������������
������������� �����+�!����� ������������������#�������������+�����)�!!�������!���������������������	�
�
���4	%	3	�M���������.!/.�/������ �������!�+������������+���� ������������)����� !�����0������������������0����������� �-�!��

�+��������������.��������������������0�������*������ ++�������- ������������ ���������)�!!���/�@��!��)�����)�!!��������+��������
������!!����$�- ���1����������+� � !�������������������!��)��� !����)�!!�����!�����!���������������!�������������!����� +��#�
���������������0�����!��)�����������������)�!!���	A�2�$����.!/.�/.(/	�
�
���(������)	�%�!��������+�7����������7 #���%��)�!������=�H	�����I�����I=�.H��	3��	����9/�.���!�����*������0��0�������@��

���� �����������!���������� #�������+�!� ������A��������!�����+���@1�������- ���A�����@!� ����������+�!�A��������!�����+����
@�++�1�������- ��A/	�
�
�9����4	%	3	�M���������.!/.�/.3/.�/�.���'/	�1�����!!����$�- ���1�������������#���������)����#�����������������+�!�)�����

)�!!��������- �������!�*��2����������������������! ����)�!!������������!�*��2�����#����������+��������������+���������- ����	�
�



&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
  

 

 13

���������������1����	�'�$������3����	�!����������9������H�������3��! �������! ����������� ���������������������

����#����*�������)��!� ��������������!����0���# ������)��

���������)�!!����������� *������ ��������- ���������)����*��.�/���#���!����������!� ������

!����!���*� ����)�!!������������ ������- ��:�.�/�����*�!��� ��B ��!���+�!� ��������++�!��

���0��*� ����� ���� )�!!��������0��� ���� ������� +��� ���� ��- ��:� ����.�/� �� ���0��*��+� ��

���,�#������#����������������������0����)�!!��������������- ��	�I�

1� �������� �������)����*���� ����.0���������������������� ������* �����������!������0/�������+��������� ���

���������)��	� $������� ��
�����������*���2���0������ ������� ����������+�������+� ������� ����+� +�!�� �����

#�*��� ��� ������	�� 0������ ���� +�!�+�����*� ���!���	� 1��� +�!�+������ *��������� ���� ��� � �������� ��� #�
��

+�����*�������� �����������)��������������!�����*	�

� (���� *������� �������)����*���� ������������������+�!� ������ �����������!�������������!����,���+���

�����! ���� ��- ��!������� �� ��������*� �++�!���� # ��� ������+�� 0���� ������ � ���� ���� ���� ����� !������ ����

�)������������!���������0����+��#������������+�����+�����*�	�(���)������������!����������������� ���������

� ����+���0���������������������+�������!������0�������������������������������������++�!������������0�������

����������!�������+������#���)���0�����������+�!�+�����*����!���������*���#���	�$�������������- ��!�������

 ����������$3����������!����#��������������������������*��++�!����0���!������������)������������!��������

���� +�!�+������0������������ �����������)��)�� ���+� �����)����!����� �������!���	� $�������������� �������

�������0��+ �!������������#���#�����������������0�������- �*�����������������*��++�!����������- ����������

+�!�+�����	�1����������������++����!����#��*������� ��������� ��0�������������0�������������������������

��� �!� ����� ���� !�� ���� �)����!�� ����� ��� ��� ��� �������� ����� ���� ��!���	� $�� ��#�� ������ ������� ���

                                                 
�'����4	%	3	�M���������.!/.�/.3/.��/�.���'/	�
�
�I�3����	����
��������������=�H	��������I=	�



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�-�
 

 14

��)����*����*�- �*������������++�!�������#��0��������*�������������)����!��.�	*	�����!�)�����! #������

���������,�����������B �������0��������/	�$�������$3������������������� !�������)����!������� �#������

��� ���� ���!���� #������ +��� ��!� ����� ����� ���� ��!���	� F�� ���� ��� �� �+� !� �������� +��� �,�#����� � !��

�)����!���+������!� ���������+�!�������#�����+�����0������������ ��������� ��������������+���#���#���

#���!�����!�����!��������*������������+� �������*������!���������������������!�������)���������� �����+�

#���!��� ������� �������� ���� ������ �����#����� ��� �������*������!������ ���� ��������� ��� �,������ ���������

�����������������������������������*�)���#���	�1������!����#����������0�������!���������� +�����������

���!�� ����+���!������*������)������������!����G��	*	�������!����0���������������*����������������
������

����������#�����+�0��������	�=�

� H�������� �+���� ���� �����!����� � ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���)��� ��)�� ����� ������+���� ���� ����

�)������������!�������������!������������+�!�+������# �����)��0�������)����!���������������������)��)�� ��

0���������!�������!����� ��������������+��#������)����!�����#�
������+�!� ���+�����*���������!���	�$������

�$3��!�������������!����#������������+��������������������+���#�����0��!�����!������������!����������������

                                                 
�=����4	%	3	�M���������.�/.�/.5/�.���'/����)������
�
$��!��� !���*������!�����*��������������������!����#�����Q�
�
"
#�#�����B ����� !���)����!�����#�����������������������!��������
�
"

#�#�����B ��������� �#��������+�� !����+��#���������#�����������������������!��������
�
"


#�#�����B �������������#�����+������������������������ !������+�������! #��������#�����������������������!��������
�
"
(#��������++������������������������������������ ��������� �#�������)����0���������+��#�����Q�
�
"�#��������*���������,�����!���+������)����!�����!�����������!�������������.�/.�/.5/��+����������������
�
"��#��������*������������*��������������������0���������!���������#����������!�����������!�������������.!/.�/.3/.��/��+������

�����������
�
"(#�#���!��� !��� !��������*�����#�����������������������!������	�
�
1�����#������������!�)������������!�����*���������������������������������!�)������B ���������������!����#�����	�



&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
  

 

 15

�)����!�����������!������������ ������!�����	���1�����!�������+��������!����#������# ���������0�����������

��������������������������!�#���������� ����������$3�����������#� ����+������ !��!�#���������������

# �����!� ���@+�����*���+�+�!������!��!� �������+���0	A���

�

� $�� � ���������  �	��

�

�� �
� %
�	����� �������� ��

���� �
�� ������ ���	
��
)���

���	���

���

� (�� ������)����+���- ��!��������� ���� +����� ������!��������� ��#���#����++�!����� ���!������ ���������

+�!�+�����*����!������+������!�������� ��������������0���������������	�1������!��������! ������0���,�#������

*�����!���� ����+�+�!��!�##������# �������!������������!�������� ����+�+�!��0�����������*���!���	�

� H����������������������������+������$3��������!�#��!�����������0������)���������������!� ������� ���

�+�+�!����! �����������������! ����!�����#��������������!� �����)�������*������ ���+�+�!�����!�##��	�(��

�,�#�����+�� !����!�##������ �����0�������!����@*�������!� ������	A�K�������!� ����������������� ���+�

0�����������
���+�)�!!������	��������������! ������
���+���- ���������	�$�������*�����!�B �������!�##����������

�����������������)��)�������������#��������+�)�!!��������������#��������+�����*�����- ��	�E����)������

+�����*��+�*�������!� �������0� ������������������������#�����+������������+����������+�#���!����!���!��

���*����������������������������! ����+�!����+���������)�� ���!���	�.1����)����!�����!�+�!�������������! ����

!����0� ���!�#�����������������!����*�@���!�+�!�!� ������A�G����������0�����������
����������)�!!���������	�

����������������
������������- ��	�(����!����#������#�*�������+�������!�+�!�!� ������������������������?��+�)����

�)����+�����)�!!������)��)�����	�������� !�������- ��������#��!��! #����!��	/�

                                                 
���������
���������I	��
�
������4	%	3	�M���������.�/.�/.(/�.���'/	�



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�-�
 

 16

� $����!�#����++�!�����������+������+�������������� *��������������)��*�������#��!�##���B ��������

�����!���������!�##���B �������������������������������!�����*����������������������!���	�$�������$3���

���!����#���������)��!��� !����@�#��� �����!�����*�A� +�! �������!�##������ ��������������� +� ��

������!��������@� �����������������A�!����������@������#�������A�!����������@� ���� ���!�������A�!����������

����@���#�������� ���#A�!����	���

� (� ��!���� �,�#���� �+� ���������*� +�!�+�����*� ���!������ �!! ��� 0������ �� ���*��� !���	� $�� #���

������� �����������#�����++�!����� �����- ��!���� ��#�������! ������� �����+������- ��!����*�������	� H���

�,�#��������9��	�	���������!����#������+��������
��)����!���!��� !������������*��������� ���+�����*���+�

+�!������������������������+���������������?������*�����- ������+������!��)��*���7���������5�)�!!�����@+�������

� �������+������#����*�����+�!��� ����0��!������3� ������������,������#�������������������*�����!������

����������#���	A���F)�������������������� ���� ��#�����!�����*�� ���� ���!����#������!��� !������ ��!����

������*������������ ���+�!� ������	���

�

� ����%�	
�

��*�
��
	�������������������


�����
(��+�����,

��

� (���������!���B ��+�����!����*������� ��!�##������#����!�������� �����#�)��+�!�+�����*����

����� ��� �� +��#� ���� +�����������!�� ��- ��!����� ����*������� ���� ��� !��+��� +�!�+�����*� � �������� ��� ���

��#���������)�� �*��!�� 0���� � ��#�
��*� ��0���	� 1��� ��#���������)�� �*��!�� !���  ��� � ��#�
��*�

���!�� �������!����������)������������!�������������� ��������*�� �����������!�������������#�����+�����

!�##��� ��� �� ��� ���� �����! ���� !����	� 1��� ��0� ��* ������� #�*��� �!���)�� !������������ ���� *�� ��

                                                 
���5�����)	�%�!��������+�7����������7 #���%��)�!�������'�4	%	�3���#����:2���=9�����R���.%��	��������'/	�
�
���J������)	�%�!��������+�7����������7 #���%��)�!�������I�4	%	�3���#����:2����������-'�R=�.(��	�9�����I/	�
�
���2�$�
�



&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
  

 

 17

!�#����������+���0�� �������)��� �������* ����������� #�������������#�����������!�� ������)�!��	�" ��

���!����!��!�����������������������+�����������������������++�!��������������)������*�����������!�������������

� ��#�
��*����!�����*�	�

� "�!����*� �� !�##��� ��� �� *�����!����� ���� *�� ��#���������)�� � ��#�
��*� !��� ��)�� !�����

�++�!���!���	� H������ ���� ��#���������)�� ���!�����*� �����+� #�*��� ��� ��� @��+��#��A� ����� �+� ����!������

!�##����� ��#�
��*��0��!��#������#�����++�!���������������- ��!�����	�%�!���������� �!�#�������� ���

������*�����������������- ��!��������0����������� ��������������- ��!���)�����!�����*������#�����++�!������+�

����� �������)����#���������)��� ����!����������������*����	�

� $�� ���������� ��!����*� �� +�!� ���� *�����!� ��� �� ��#���������)���� !��� ����� ��� #���� �!! �����

� �!�#��	� (�� #��*� ����� ������� �������+���������������� +���*�����!������#��������������#���������)��

+�!�+�����*����!����0� �������0���+ ������*���+�� ���!������!��������+��#���)��������������*�� �������0����

����,����������!�����������#���!��������!�����+�!�����)�� �����*�� ������������ �����	�1� ��������)����������

��!���������
���� ������#����!�#����������� ����� �!�#�������
���� ��� ��
��������!!� ���#��������)����

�)����!�	�

� 1����$3�� ����2����������#���������)��������!���������#������ ���#���������,������ ���� *������

��#���������)��� ���������+�����%�!��������+�����"�����#�����+�7����������7 #���%��)�!��������)��������

��!!����$�- ���1����	���H����,�#�����������9��������I�����%�!������� ���������� ������������#��������

1����	�9�

                                                 
������4	%	3	�M���������.!/����)������
�

".#�1���%�!�������#������# �*������* �������� ���#���+������!!�����!��0��������*�����.�/� ������!!����$�- ���1����	� � $��
���# �*����*�� !����* �������������%�!����������������)����+�������!������������ �����+������ ���!�������*���������������=��
������+�� ���!�!�##���	�
�
R�����R�����R�



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�-�
 

 18

� %���+�	���/0 �,

������������(
���1�����
������

� (�)������ !�##������� !��� ���  ���� ��� �����!�� ���� �!! ��!�� ���� �++�!���!�� �+� +�!�+�����*� ���

��)����� 0���	� H������ ��� ��)������ !�##������ #�*��� ��� +��#����� ��������� ����� ���� � ��#�
��*� ��� ����

��- ��!������ ���!�� ���� ���� + �!����� ��#���� ��� ��� ��!������� ��)������ !���!���	� %�!����� ��� ��)������

!�##������#�*������*�)��������0��������������� ������������������������������+�!� ���B ��������� ���

����#���� �)����!�� ����� �� ��!����� ���� ��� ��� �� ���� �0�� +�����*�	� % !�� ��� ������ ����� #�*��� ��)�����

��+� ��!������ *������- ��!�� �� ����+������0���,��������0�����������0����������+�
��0���*�	�

� 1����$3�����)�������)������,�#����	�H�������������� �������������������(�)������3�##����������

3�����������!!������0��!����������+��#������������ ��#�
��*������)����������!!����$�- ���1����	�1���

(�)������ 3�##������� !�������� �+� ����� #�#����� ���������� ��� ���� %�!������� .���� # ��� ��!� ���

������������)����+�����*�������� ���!/�����0�����������������)����*��;���������#�#�����+��#�*�)���#������

�*��!���	�'�1���+ �!�������+�����(�)������3�##���������!� �����!�##�����*�!���*������������!!����

                                                                                                                                                                  
�

"2#� (� #���+�!������ �+� ���� ��!!���� $�- ��� 1�����  ����� ����*����� .�/� #��� ���� ���� ��� ������� +��#�� ���� ����� �+� ��- ������
�������������������������!����������������������+���0��!��!�#����������#���������)��������#���!���*��������#����������+���
����+�������#���#����#���+����������+��������������������*��+�!�����**��)�������+������ !����- �������������������������!����������
��������	�
�
�9�"�����#�����+�7����������7 #���%��)�!����&����������!!����$�- ���3�#�������������*��#���)�������+�������!!����

$�- ���1������'��H��	��*	�I'I=�.H��	�=�����9/�.+������ ��/:�"�����#�����+�7����������7 #���%��)�!����&����������!!����
$�- ���3�#�������������*��#����)�����������(������������������!!����$�- ���1������$$��'��H��	��*	�I'=9�.H��	��������I/�
.+������ ��/	�
�
�'����4	%	3	�M���������.�/�.���'/����)������
�

1���3�##����������������!�#�������+��
�
".#�&����#�#����������������������%�!����������+����0���
�
"�#�1�����#�#�����0�����������������+�����������0������������#���������+�����4������%�����������0�����)���,��������

��������������!�����+�!������������������#����*���������*����������)��������+�!�����������������������������)��������!������
����!������0����)�!!�������+�0��#�����������0�������������������!����	�
�
"$#�1�����#�#�����+��#�����*�������� ���!���+�0��#�����������0�������������*���������������)����+�!��������0�����)��

� ++�������)�!!��������������- �����������	�



&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
  

 

 19

$�- ���1�������������@��������0����������)��������������� ����+�����+����*��+�����������	A�I�(����������#���

�������������%�!��������������������* ������������#��������1�����������������������������������!�������

+��)��� ��# ��������+�������������(�)������3�##�������+���������!�##���������	�=�1���%�!�������#���

���� ������������* ������� ��� #���+�� ���� 1����� ������ ���� %�!����������� +����� ���)����� ���� (�)������

3�##������� ��� ������ ����� ��� ���)���� ��!�##���������� ���� !�##����	��� 1���� ������ ����� ��� ���

�++�!�� �� !���!�� +��� ���� (�)������ 3�##������� ��� � �#��� �)����!�� +��� ���� ��#���������)�� ��!�����

��!� ���*��)����!���������+��#��+������0��+�����*��������!�##�����������0��!������%�!�������!� ���

�*������������� ��#�
��*����������������
��+�����*�����������!� ���������@��������������!����!�� �	A���

� %�!����� ���� $����� ����+�E���!�����������!���+� ����&��������(!���#���+� %!���!������� ������

����� �����+� �����������������������3������� ���	��� 3���������� ����� 
���������&����	��5������	���  ����	�� �	�


�������������0��!�����!����#�������+��B �����������@������� ����� �!��+������0����*���++�! ������ ����+�

#���!������ �������������!� ������	A���

�

                                                                                                                                                                  
�
"�#�1�����#�#�����0�������������������+�0��#�����������������������������������0��������!��������!� �������������������

�+���������0�����)�� � ++�������)�!!��������������- �����������������+�0��#����� ���������������������0����� ���!������
��!� ��������������������+�)�!!����#�� +�!� ����	�
�

"3#�1���"���!�����+� ����&��������$����� �����+�7������� ����(���������%�!�������+���7������� ����"���!�����+�����3�������+���
"�������3��������������)����������������3�##����������+�H��������"� *��.��� ��������*������+� � !���++�!����/����!���+�
0��#���������������)����*��,��++�!���#�#���	�
�

�I����4	%	3	�M���������.+/�.���'/	�
�
�=����4	%	3	�M���������.!/.�/�.���'/	�
�
������4	%	3	�M���������.�/�.���'/	�
�
�������(�#���������)�����!�� ���(!���!���+�������9�4	%	3	�M�I�'.�/.(/�.���'/	�
�
���J������)	�%�!��������+�7����������7 #���%��)�!����'=�H��	3�	�=��������������.3�	H��	3�	����9/�.B ����*�(������)	�

%�!��������+�7����������7 #���%��)�!���������
6������''������R���������=�.����//	�
�



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�-�
 

 20

� &������
	
���+�(
�4�������������� �	���
��!�4�

� < ��!������)��0����*����������!!����������������������+��� ����+���*���+�!�+�����*������ ������������

)������� �+� �������� ��� ���� ��� !� ���� ���� � ���� +��� � !�� ��)��0	� < ��!���� ��)��0� ��� ���� �$3�� ��� ���

����������*���������+�(#���!�����0�����0��*� ����������������������������)��0��+�!� �����!�����������0����

��� ��� - ��!������)��0��+� ��#���������)����!������	� 1����+���� ���� �$3�� ��� �������� �� ���*��� #�����+�

�������	�

� H�������+������ ���!����#������������� �������!�������������������� +���!�#������������������ ����

������������������%�!�������#���+������#������0��������4������%������3� ����+�H�������3���#�������)������

!� �����)��0�������!�����	���1����!� ������������- �����!���������,������� ������)��0�������!����!�������

����������!����#��������������������0������� �������������!����#�����?����!���������������������������������

�����������!�������#������������� �������0��+�����*���+�+�!������!��!� �������+���0�������#�����������������

+���+ �������!���������������!����#�����	��� $���������������������@����+�����*���+�+�!�����!��!� ������+�

��0A��+��������!����#�����������!� ���# ���+�������#�������@�����������!����!�� �������� ����+����!��������

                                                 
������4	%	3	�M���������.�/.�/�.���'/	�
�
���1������� ������)������
�

S �����4������%������3� ����+�H�������3���#����������)��- �����!�������� ������
������)��0��+�������!�����+��������!�����*��
����#���������+���Q�
�
"�#� ����������+�����*���+�+�!������!��!� �������+���0��+��������!����#����������� �������������!����#�����T����!�������
�
"$#���������������+�����*���+�+�!�����!��!� ������+���0��+��������!����#������+� ��������������������!����!�� �������� ����+�

���!����������������0������������!!�����!��0������0�������� �������0��+�����*���+�+�!������!��!� �������+���0�����
�
"�#���#���������������������������!����#������+���+ �������!���������!!�����!��0��������!� ��T������!����	�
�
1��� !� ��� ������ !�#������ ���� �!����� ��� �� ��������� 0������ ���� ����� �+� ���� +����*� �+� �� ���������  ����� ����*����� .�/�

�,!� ���*����������������������������+���������!����#�������������� ����+�����#���� ������ �����*�����.3/	��1���!� ���#���
����0�����#�����������������+�����#����� ������ �����*�����.3/	�
�
���4	%	3	�M���������.�/.�/�.���'/	�
�



&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
  

 

 21

��� �����0���� ���� ��� �!!�����!�� 0���� ��0	A��� 1���� ��������� �+� ��)��0� ��� ���� ������������ ���������

*�)�����*�- ��!������)��0��+���+������!�������������#���������)���*��!�	�9� $������!����,���+� �����$3���

������������������������������������*���++�����������������+���)��0�����������������+������#���������������

���!����#������#�*���#�
�����+�����*���������� ���+� +�!��������!������������!������0���������!�� ��� ����

���!�����+���- ��!�������������!��!� ������+���0	�(������3� ����+�H�������3���#������������4�����	���

1� ��� ���� %��!����E�����?����!������#������ ����������������+� ���� +�����*���+� +�!�� ����

��������������!����!�� ��� ������*���!��!� ������������������!!�����!��0������0����� ����

���!����������� ���*��!������ �������� ����+����!������	�'�

&��#������ ���� ��)��0� �+� ���� ���!���� #�����?�� ��!������ ��� ���� 3� ��� �+� H������� 3���#�� ��� �����������

!��� !������������*���- �*���+������!� ��	�I�

� (�- �*#�����+�����3� ����+�H�������3���#���������)��0��������������������+�� �-�!�������)��0����

����4������%������3� ����+�(�������+�������H�������3��! ��	�=�$��� !���������������������!��������#����

���0���� �� - �*#���� �+� ���� 3� ��� �+� H������� 3���#�� ����� � ������� ��� #������ ����� ������ ���� ���!����

#�����?�� ��!������� ���� �� - �*#���� ����� #�
��� ���� �0�� +�����*�� ���� !��!� �����	� 
���� ��*���� ���

B �������� �+� ��0�� ����� ������!����� #�
��� ��� ��++����!��� ��!� ��� ���� H������� 3��! ��� ��)��0�� � !��

B �����������	����������0��������+����!���������3� ����+�H�������3���#�	���
������*�������+�����*���+�

                                                 
���2�$<�����3����	����
������������H	��������II	�
�
�9�����(�#���������)�����!�� ���(!���!���+�������9�4	%	3	�M�I�'.�/.(/�.���'/	�
�
�'�N�� !����)	�%�!��������+�7����������7 #���%��)�!����'��H��	3�	�'����'���.3�	H��	3�	����'/	�
�
�I�������!!����� ����'��+�����4������%������3� ����+�H�������3���#�	�
�
�=����4	%	3	�M���������.+/�.���'/	�
�
���3����	����
��������������=�H	��������II�I=:�"��5�2���)	�%�!��������+�7����������7 #���%��)�!����9���H	������I����9��

9��.H��	3��	����=/	�



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�-�
 

 22

+�!�����0�)��������������!����������!�#�����������	�$������+��#���!�����0��������H�������3��! �����)��0��

��- �*#�����+�����3� ����+�H�������3���#������� ��������������������������!����#�����?��+�����*���+�+�!���

���� H������� 3��! ��� ��)��0�� ���� ���!���� #�����?�� +�����*��  ����� ���� ��#�� @���������� ���� !����!�� ��

��������A��������3� ����+�H�������3���#�� ���	9��$�������������!�����@0��������3� ����+�H�������3���#��

#�
��������0�� +�!� ��� +�����*������������ ���� +�����������!�����0����������� +� ��� ���� ���!����#�����?��

+�����*����������������!����!�� ��A� ���� H������� 3��! �����)��0�� ���� +�����*���+� ���� 3� ��� �+� H�������

3���#��+���@!����������	A9��1����!�#���!��������� ����+��#�����+�!��������������� ���*��+�������@����������

����!����!�� �A�����������+���#���������)��- ��!������)��0��������- ��!�������������������#	�

� 1����$3�?���0���������������#��+�- ��!������)��0����*������0����3��*����?�������� !������+�����

���������� +��� - ��!������)��0��+� ��#���������)�� +�����*��� ���)��� ��� +�! �� ���������� ��� ��������*�!�����

������!���������+������#������������������������+���- ��!������)��0������!��!���	�H�����������+����#����

!��!����*�)��� ���� +�! ���+� ���������������� +�����*���+� +�!�	�(������*����� +��# ��������+� ����4������

%������ % ���#��3� ��� +��#�������#���������)�� ������*���� +�!�+�����?����!������0� ��������������������

!����!�� ���+�����+�!�+������

����������+�!�����0��!��3��*����������������������C����+�!�+�����D����!������������������

+���������!������������#������������!���+�����������#���++���������,����������+���C���D�

��!������������ ���!� �������������)����!����+����C����+�!�+�����D������������#��� ������

                                                                                                                                                                  
�
9����� �6�	����
������������9���H	��������9��9�	�
�
9��2�$��9���H	��������9�	�
�



&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
  

 

 23

��������!� ������������!�������������++����!�����)��0������������ !���+�C����+�!�+�����?�D�

�,�������	9��

� ��������������#�������+�!�+����������!���*���������������������!����!�� ��#�������������+�����*��+�+�!�����

 �0�����������+�.�/�����+�����*�������������������)�����)����!���������)����!���������������!��������.�/�

����+�����*�+����������
��������!!� �������)�����)����!�����������!�����������+�!�����������)�����)����!�����

#�����*� +��#� ������!����� ���.�/� ������������*� ����� !����!��� �����)����!�� ��� ���� +�����*����#�����*�

����*��������� +����� ������)����������������,���������	� $+� ������)��0��*�!� ��� +����� ����� ���� +�!�+�����?��

+�����*������������������!����!�� �����������#�������++�!�����+��������!� ������#�
�������0��+�����*���+�

+�!���+� �����)������������!����������B �������������������0������#�����*� ����!���� ��� ���� +�����������!��

+�!�+�����	�.1�������������� ���������0��������3� ����+�H�������3���#�������������!����#������	/�$����#��

������!������0�)�������������+�����������!��+�!�+��������������������������#�
������!! ����������#��������

G�+����,�#�����0���������+�����*�������!����!����� ��������)�� �������+�����!������������+���0������?�������

�����#���	�

� 1�����!������*�!���������+������#�������������� ���*�������!�� ���	�% !����� ���*���� �����
��

������!!� �����������������! ����!��! #����!�������� !����*�������!���������� �����!������������#�
���

�������������!� ���0� �����)��0�� !����� ���*����������+���������@�� ����+����!������A���������	�1����

����������+���)��0�#����������B ���������+����������������@��������������!����!�� �A�������������0�)����

��!� �����)��0��*�!� �����0����!�#������ ��� +�����������!����������*��++�!�����������+����������*������

��������������)�������������������������#�
�������������+�� ���*	�

                                                 
9������7�����)	�%�!��������+�7����������7 #������� �!��������H	����9�=���9�I�.H��	3��	�����/�.B ����*�E���������!���

E+��	�(��?��)	�%�����H��#�E �	�( ��	�$��	�3�	���'��4	%	��������.��=�/�����! ����*�������������������!����!�� ������������+�
��)��0�+����*��!��� ��#�
��*� ���������(�#���������)�����!�� ���(!�/	�
�



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�-�
 

 24

� 1�����������*�!���������+������#������������������#�����+�������*���� ������������������!������������

���!�����*��������)��0��*�!� ������� �����)��0�� !��!��!� ���������	��������0���� ����+����!���������

��0������� ���	�%�����*�0����������*���� �����������������������*�������#�����*����������! ��������)��!���+�

���������� ������ ������� 0����� ���
� ��� ��� ��� ��� ��� ����� �� !�#������ ���� !���������� ����� �+� ��0� ���

������������ ��+��#��������# ���� ����+������! ����!����	�

�

������5�

��!�����+�������������

��

������������ �	��

�

��

� K�)��� ���� ���
� �+� ����*���*� +�!�+�����*� �����#�� ����� 0���� ��� ��� �!! ������ �)����!��������

+�!�+�����*����� *�� ����!�������2���� ��!�����������!�#���������������#����������)�� ��������+������

������������+���� ��)�������*�!��� ���
����� ���� +�!�+�����*����!�����������! ������������������!��������+�

��������*�!���+ �!�����������*��������� �������0���������! ������+����!��������������� ���������� !� ����+�����

�$3�	� ����� $$$� �,�#����� ����  ��� �+� ��*��� � ���� ��� !����������*� #�!�����#�� ��� +�!�+�����*�� 0����

�����! ����������������������������+�� ���������!���*�)�����������!�����+��)����!��������#���	�(+������

����+� ���! ������ �+� ���� ��*�!��� ������ �+� ��*��� � ����� ����� ����� �+� ���� ������ ��� �������� �� � #���� �+�

�)����!��������#����� �������� *���,�#�����+��#������$3�	�

�

� ���������1�����
��+��������!�����+�����

� H��#�����������!��)���+�����*�!�������������+�+�!�+�����*����*���� ��������!������������������������

�������)�������� ���������)��������������� ��)�������������!����	9�� (�!��������������������������� ����

                                                 
9�� 1���� ����� ���! ����� ��*��� � ���� +��#� �� ����!� ��*�!��� ������!��)���  ����2��*� ����� �������������� ��*�!	� 1���� ����!�

+��# ����������0�)����!�������#����������#������� �����*�!��� +��#�0��
�� +���#������*��)������������������*�� � !�����
�����!������*�!�������+����������*�!�	�H����,�#������+�*�������+��#�0��
���������������! ���������������*�����#���������J�)���
"	� (������ L� >�0���� 6	� ���������� ���"� ����	�	�� �	�� ��
����	�����	�� �9�� (�1$H$3$(6� $&1>66$K>&3>� �I� .����/:� 1>�>&3>�
(&">�%F&�� "(�$"� %374E� L� 
$66$(E� 1
$&$&K�� (&(68%$%� FH� >�$">&3>� .��� >�	� ���9/:� 6	� J(�6� 5�(&1$&K��
�>(%F&$&K�
$17��46>%�(&"���>3>">&1%��(�3FE�41(1$F&(6�EF">6�FH�6>K(6�(&(68%$%�.����/:�<F%>�7�5	�J("(&>�
L�"(�$"�(	�%374E��(���F5(5$6$%1$3�(&(68%$%�FH�17>�%(33F�(&"��(&N>11$�>�$">&3>�.���'/:�<((��7(K>��%14"$>%�



&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
  

 

 25

��*�!���+��#�@�+�
�������=�A�0�����
�����=�������+����0��!������ ����������������	�(�� �������������#����

�����+�����*�������������
�.����!��������/��������� ��0��������+�����*�=�.����!��!� ����/��������� ������	�

6�*��� � ���� ���� � ���������)���� �������� ��� ������ ������ �#��0����� ��� ������ ���#��  ���*� ��0+ ��

���!�� ���� ������������ ��� ������ ������ ������ ���� !��! #����!��	� % !�� � ���� ���� ��������� ��� ���

 ��)��������������*���� �����������!������ G� ����� ���� �����# ��� ������������� ��� ������� ���!��������� ����

!����������������@�+A�!�� ��	�$+����������������������,!���������������� ����������� ������� ��������������

�����������+���������,!������������*�)����������������*�����������,!���������!����	�(�!�#�����������#�

�+���*���� ����������+�����0� ���������+�������+�������*�������!�*��2���!�������������������+������!���*�����

!��!� �������������������� ��	�

� H���� ��������+������������������������������ �������� ��+ ������)�����������0��������!���*�����	�

H������ @� �������)�� ��*��� � ���A� ������+�� ���� +�!� ��� !����������  ����� 0��!�� ��#�� �����! ���� ����� �+�

*�)���#�������!�����������!��������- ���+���	�F���+ �!������+�� �������)��� ����������+��# ������+�������

�����! ����!� �����+�*�)���#������!��� !�����!�#�����������+�+�!� ���!���������������#�
�������!��� !��

��0+ �	�H��#�����������!��)���+� +�!�+�����*�� ����� �������)����*���� �������)������!�#������������+� ����

� �������)����� ����+�+�!���������������)�����������+�!�+�����*����!�����*	�

� 1�����!����!���*�����+�� ����!���������+�@���!������*���� ���A�G�� ���������*�)��������+�!�+�����*�

���!���������+�����0��������������!�����+��������*��#���+���*����������������*������ �������)����*���� ���	9��

                                                                                                                                                                  
$&� 6>K(6� 6FK$3� .���9/:�7>&�8� ��(JJ>&�� 6FK$3(6�1FF6%� HF��EF">66$&K� 6>K(6�(�K4E>&1� .���I/:� >�0���� 6	�
����������J�)���"	�(������L��	�	�6� ���32��	�����5�3������������	�������9��(�1$H$3$(6�$&1>66$K>&3>���.����/:�"(�$"�(	�
%374E��>�$">&1$(6�HF4&"(1$F&%� FH���F5(5$6$%1$3��>(%F&$&K�.����/:�5(�1��>�7>$<���$�14(6�(�K4E>&1%��F&�
17>�">%$K&�FH�(�K4E>&1�(%%$%1(&1%� HF��6(
8>�%� (&"�F17>��(�K4>�%� .���9/:�������	�
��
����3���������������
,�������������������������	��	����I�<4�$E>1�$3%�����.���I/:�"F4K6(%�
(61F&��6>K(6�(�K4E>&1(1$F&�(&"�>�$">&3>�
.����/	�
�
9��
��
������
��������9������������	�
�



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�-�
 

 26


������� � �������)�� ��*��� � ���� �����#���� ������	��	�� �+� ���� +�!�+�����*����!����� ���!���� ��*��� � ����

*�)����������	������+�����+�!�+�����*����!���	�F���#�*������������0�������� �������)����*���� ����*�)����

���� +�!�+�����*����!����@+��#� �����������A����!����� ����*�)�������@+��#� ����� �����	A�5���� �������+�

� ����������+����������#��������#�!�����#�����!����������*���# ���� ����+�+�!�+�����*����!�����	�

� % �������)����*���� ����!��������������������*������)����.���� ���/����#���������)����.��* �������/��

����- ��!������.!� �����!������/	�H����,�#�������������$3����������� ���������������!�������!����������+���

����0+ ���0�����+�!�#���������:���#���������)��� ��#�
��*�!�����)���� ������!!���� $�- ���1���������

�����+����#���+�� ����!���������� ���**����*� ���� ���� ��������� #�������+�!� ����������!�������)��)��*�

1�������- ����:�����H�������3��! ���- ��!������!�������!������������� ������!�������������#�
��*� ���#�

#�������!���	� H�* ��� �� ���0���� ��#���+������*�!����*��#��+� ����!������*����)�����*���� ������������ ���

���)��*� !� ������� ��� ��- ��!�������  ����� ���� �$3�	� $�� ����� @��)������ ����A� ���*��#�� ����  ���#����

!��!� �������������!���������������������G���#�����0�������@������������������������������!�#����������

 ����� ����&����������!!���� $�- ���3�#�������������*��#	A� $�� �������!�����*���� �������������� ����

������������������#����*� ������)�� �����!��!� ����� �� ��.0��!��0� �����B ���� ����1� ��� H ��� ��� ��
��

�!�����������)��������!�#���������/��0���������%�!�������#�*���!������� ������ �!�#��������)��*�����

!��!� ����� +������ ��� ��� ������ 
�����*� ���  ���!����	� (�� ���� ��*�!� ���*��#� ����!������ �����  ���#����

!��!� �������� �� ���+��� ��������+�� ���� �0������������������ ���� ��!������)������� �� ���@�������!�� ����

��B ���#��������������+���A�����@����� �������)����B ���#��������������+���	A�1������0��!��������������

!����!����������� ���#����!��!� ������������!��- �!��)��!����!��)��@(&"	A�1������� �����������)�����

0���� ��� ��� �++�!�� ��� �++��#���)�� ��+������ �+� @���� ��- ��� ��� ������ ��� � �� ��� +�!�����  ��������� ��� ����

)�!!��������A����������������������������������������!�#���������	99�1������������������+�������)���������

                                                 
99�3����	����
��������������=�H	��������I=�.���!��*������ ������+����)��*��������+�������������������������*�)���#�������

������������!�����*�� ����������$3�/	�



&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
  

 

 27

�� �����+�������������0����� !!���+ ��
�����������!��������������������0������������*��#����H�* ������������

����*�!����!����������� ���#����!��!� ��������������*�!���!����!��)��@4&6>%%	A�

                                                                                                                                                                  
�



&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
�

�
�

 
�����.���
���
�
���!��
	�%
���������������

������	����6
��/!�(���������
�
(��!�����+�����
��������7��
�
���8�		

���
'��1������
���
�
����������



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�- 
 

 
� 
������*���� ���� �������)����B ���#������ �������� ��������������� +�)�����#����� ���������)���G�

���0����� H�* ��� �� ��� ���� ��������)����+� ���� ����	� 1��� ���� �����������)����� ����� ���� �������+� ������

!���������������!� ���������B ���#����.���0���������!������!������������������������)����+��������*��#/��

!�����������+���������������+��0��0������������0����@�������� �����������!���������� #�������+�!� �������

��������+���A�.���1�������- ���!����/����0����@����!� ����������+�!��!�����������������+���A�.���@�++�1����A�

!����/	� $�� ���� ��*�!� ���*��#� ��� H�* ��� ��� ������ ���������)�� ������ �+� ����+� ��� ���� +� ���� ��)��� ����

!����!�����������!� ����������+�!��!��!� ���������������- �!��)��@F�	A�

� H����������� ����!�����+� �������++�1�������- ������ ����3� ����+� (������� +��� ���� H�������3��! ���

����������� ���������9����������!� ����������+�!��!���������!�����������+���������������������?��

���)����*��.�/���#���!����������!� ������!����!���*�����)�!!������������������- ��:�.�/���

��*�!�����B ��!���+�!� ��������++�!�����0��*����������)�!!��������0��������������+�������

��- ��:�����.�/������0��*��+������,�#������#����������������������0����)�!!������������

��- ��	9'�

1����!��- �!������+�������!�����������������!������������������)������0�����H�* ����	�

� H�* �������� ����������0�� �������)����*���� ���������#��������!��������+�����+�����*���+�+�!��

��B ��������������+���*�)���#�������!�������������0+ �	�H�!�+�����*�����������!�����+�����#����*�

�)����!������)�������#�
��*�������+�����*����)�� ����*������������)��)�� ���+�������)����!�������

��!����*�0��!���+�������������������������������+���������!�����+���� ��������.� !����������������H�* ���

�/������� �	9I�

                                                 
9'�2�$����=�H	��������I=	�
�
9I�(��������������������������,����������*��#����H�* ��������0��������#���+������*�!��+�����!������*����)���� ����G��������������

��������������!����!��)����#��*�����+ ���#������!����������+����������#�������!�#���������� ����������$3�	�1����������
� **�������0���0� ���� ������#���#��������#���������)����* �������������- ��!��������������������#�*����,��������#���+��
� !����� ��� �����#	� 1�������������� ���� ������� ��� � **����� ��0�)���� ����� ����!������� �+� ��*���� ���� !������!�#��������
+��#���2������������ ����������!��������0������*�!���+��#�������#����!�#�����*���������*��+��0���	�
����������*����#�*����



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�-�
 

 30

� ���!������*���� �������������+����������� ����+�+�!�����������#��0��������� �������)��� ������	�

���!����� �����������)��������+���������!��������������#����+�!�+�����*����
	�%�#�����!����� ������������!����

���!�� ����� ���� ������ ���� !���������� +��� ��!������� �+� ��������*� �++�!����� ��� !���������*� ���� ��*���

���!�����*�	�H����,�#����������!������+���������!����#������ ����������$3�����!!����� ����������!������

������!�������!����������+���0�������#��������@(�#������� ������#���������������������#�������0�����*��

������������0���������! �����������*�� ���������+���������������+��������������+������������ *�����������������

+�����0��������!���
	A9=�1���!�������������������������� !�����!�� ����� ����!�����������#������� ���*�

��)������ � ��� ������� ��#����� ��� ���� ���� ���0�� ��� H�* ��� �	� $�� ����� �,�#����� ��0�)���� ����  ���#����

!��!� �������� ���� �����+� ���� ������������ ���� ���#������� ���+�!�#������������ ��������� ������� ���+�

0�����������#���������������)�������#���	�F+�!� ����������!����� ���*�#���0������)��� �����������#��!��

�������� �!�#���+���!��������0����������)�����#������+��������������)�������-�!�����+���������	�1� ���

� �������)����*���� �����������!������*���� �����������++������!����!��������������*�����!������#�
��*	�

� 1���+�! ���+�������,����!������+���������������0�)����0������� ��������++������������+����!����

��*���� ��� G� 0���� #������!������@�)�������������!���� � ����A� @�)����!��������#���� � ����A� ��� ��#����

@�)���������� � ���	A� 3������� ���!���� � ���� *�)���� ���� ���!���� �+� �)����!�� ������#���� ����!����� ����

�����+�����������!�����+�+�!�+�����*�����!���	�% !���)�������������!����� ��������������*��������)���� ��

�����!��������������+�!�+�����*����!���������*�)����)���� ������!����+���0������!��� !����������!���	�

H��� �,�#����� ��#�� �)���������� � ���� #�*��� �����#���� 0���� ������ �+� �)����!�� !��� ���� !������ ���

                                                                                                                                                                  
#�����������!�����������,������+�+��#���#������*������ ��#����������� *�� ���*������������+���*�!��������#��#������������
�����9����
����������������� **����������������������*����!�������!���)���������	�
�
4���#���������������*����0� ������������
����������!�������+���*���� ������������! ����!��������� *������*�!���������#�����+�

�����)����!��� ���*�!�##���!����������)�!�� ����������@������*���	A����"��$�$��5�����%#���������$��>���# #����	���5�������	�����
��������	� ��� �	��������� ��� ��

���� 8���������� ����� �	��������	�� �9� &(14�>� 5$F1>37&F6FK8� ��9����99� .���I/� .�)�������� ����
�������000	��� ��	!�#�����-� �����)�9�����+ ���������'	��#�/	�
�
9=���!!����� �����.�/��+�����4������%������3� ����+�H�������3���#�	�

http://www.nature.com/nbt/journal/v25/n11/full/nbt1346.html


&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
  

 

 31

��#�����������������*�����!��������0�����������+��)����!������+�!�+������# ���!��������������)����0����

�����������*����!������� +�����*�� ���!�+������� ���� � �������)��� ��� ���������0���� ����������+�����+� ����

+�!�+������# ��� ��	�% !���)����������� ����������)�� �����#�����������!����������*��!! �����+�!�+�����*��

����������,����!������+�����������0�������! �����)������#�������������	�

�

� $���&�����������&(
��
�
��1����	����+�����

� >)�������������!����� ����*�)����)���� ������!����+������)����!��������#�������!���	�5��������*�

� ����*�)�����*�+�!�+�����������)����!��������#�������������)������#�!�����#�+���- ��!�����)����*����+�

���� +�!�+�����*� ���!���	� 1���� ��!����� �+� ���� ������ 0���� ����+��� ���! ��� ���� ��� ������� ��,� ������ �+�

�)����������� ����G�� ������� ����#������������+��)����!�����*���� ++�!���!���+��)����!�������)����+�!������

�����������+�����+������ #������������!��!� ��)���)����!�	�

�

� #���
 $ � %�� " �	 & ' (%%() (�(*+ �� ,�� - (&  " . �

� %�#���)����������� ������+����!���������� �����0��!�����++������)����!���������������0��������

�����)������������!��������� �� ��*�)������!��������+� ������������*��++�!������� ����#�����*����++�����

�)����!�������������!���	�(����*����������������������)����!��������������)����������)��*����������)��*�

��#����� ���+�+�!���������!���������#�������������������!��������������)����!������������������)�����������

��#�������	9��1�����+���������+�@����)���A���������!����,���������������)����!��!������������*�!�����������

���� ��������*� ����� #�
��� �� ������������ #���� ��������� ��� ����� ��������	'�� 5 �� ��� ��������� ��� ����

                                                 
9������4	%	�H>">�(6��46>�FH�>�$">&3>����	�
�
'������4	%	�H>">�(6��46>�FH�>�$">&3>����	�
�



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�-�
 

 32

!����������+�����)��!����)����������� ����#������!��������!���������������#����������	�>,�#����� +��#�

�����)����!����0�*�)�����*�4	%	� +�������!� �������� ����!�#���!������ ������� ���,!� ���*�@�������A�

�)����!���0��!�������+��������@�������#��������������������#�������������!�������0����������+���*��������

���������������*���++���������)����!�� ������)�� ���� �� ����+� ����#��������������	A'�� $�������������*� ����

�$3�����0�)����3��*�����������+���@���������)�����������,������� ���������+��#������!�����*�+�������

����� ������+�����������A���������!���� ����3� ����+�H�������3���#�� ������# �*����� ���� �����@��!� ���

+��,�����������+��#��� �����������+���#������������+��)����!�	A'��(����!����B ��!�����!!����� ���=.!/�

���)������

$����!��)��*��)����!����������!����#������0������������� ������!�##�����0�������� �����

� �����+��)����!�	� 1��� ���!����#������0����!����������������)������������������)����!���

*�)�������������!�������+�+ ���#������+�����������������������	'��

1����� ��������!��� ���� H�������� �����+� >)����!��0���� ������!����������*�)�����*���#����������������

*��������� ���� ������������ �+� !������0� ��������������� �+� � !�� ���#�� ��� @����)����A� @���������A� ����

@+ ���#������+�������A��������!����,���+�)�!!����!�#�������������������	�

�

� � ��
 $ � %�� " ��  / � ��� $ ,,(. ( " .+ �� ,�� - (&  " . �

� %�#���)����!��������#����� ��������������������������+��)����!����#�����������������!������������

����)����������)��*����������)��*��������! ������� ����������!����	�% !��� ��������������!����������+�������

#���# #� �#� ��� ���� B ������ �+� �)����!�� ������� ��� ���)�� �� �����! ���� ������������ G� ����� ���� ����

#���# #��)����!��������������������+�!�+������0� ��������������������+�������+�)����+�����������0����

                                                 
'��4	%	�H>">�(6��46>%�FH�>�$">&3>�=����=��.!/	�%���*���������4	%	�H>">�(6��46>%�FH�>�$">&3>�=���=�I	�
�
'�����4	%	3	�M���������.�/.�/.(/�L�.5/�.���'/	�
�
'����!!����� ���=.!/��+�����4������%������3� ����+�H�������3���#�	�



&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
  

 

 33

����� ������+� ���� ��������� ����������������	� % !��� ���� �����+����!������#���# #�!���������� +���

���������+�!�+�����*����� !�������� �	�% ++�!���!���+��)����!��� ����!� ������*��������!�)����*���0����

)��������+����!�����*������ �����!� ���������!�+�!� ����������! ���� ������+����!�����*���������
����)����

�����! ���������!���+�������#�!���������������#�!���-�!��)��	�

� 1����� ����#�����,�#����� �+� ��*��� � ++�!���!��� ���� 0������ ���� �$3�� !����	� %�#�� �)����!��

������#����� ���������������!��������������+��)����!�������	� ++�!��������� ��������+�����*���� ��*�)��*�����

�������*���������������+������ ���*��*���������������������+����������������	�H����,�#���������H�������

3��! ��� ���� �����#����� ������ ��� �����������*� !� ����������+�!�� ��� �++�1�����)�!!����!������ �� ��#������

����!��������+������������+���- ���0��������)�!!��������������������+����� ++�!������)����!���+�!� ������	'��

&���������� ++�!��������������������#������#�����������0����������������?����- ������������- �����������������

��!!����$�- ���1����	'9�$��������0���������������+��������!����#���������+����!� ����������+�!���������# ���

����)����!�����������!���������������*�#���������#������#����������!����������#������#���������+���- ��	��

� F�������������������)����!��������#����� ����#�*���������)����������0����
������+��)����!������

��*������ ++�!�������� ��*�)��*����������������+���������������������+������*�����������* #�������������

�)���������)����!�������� ++�!����	�H����,�#���������H�������3��! �����������������@!� �������C���+�!�D�!���

��� +� ������)�!!����!�������������������#����*�!����)����!������ ����!����!�����!� �����*�����*� ����

�����! ����!�����0���� �����������#���!��������!�����+�!��,���������������������*�!���#�!�����#�	A''�(�

�������������������!����#������!��� ���������)����������� ����������+������*��������!���#��������%�!�������

����������)����!�������*�������� ++�!����	�

                                                 
'��K�����)	�%�!��������+�7����������7 #���%��)�!�����9'�H	������������=�.H��	3��	�����/	�
�
'9�2�$�
�
''�J� �����)	�%�!��������+�7����������7 #���%��)�!�����9�H	���9����9���.H��	3��	�����/	�



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�-�
 

 34

� $������� ��� �������.� ���� ������)����!�������� ++�!�������� � ++�!����/�� � !��� ����*�)����)��0��*�

!� ���� ����#����� �����������������+�����*��+���+�!�+������.������������! ����� ����+�����*����� ���*��+���

���!����#�����/	�
���������������������)����������� �������������+����������������! ����!������������� ���+�

��0������������ ���+�+�!�	'I�1����#��������������)��0��*�!� �����!������������ �����	�����0���� ����+����!��

�������+�!�+���������������0������� ���	�

�

� ���
  � - � " *��� .*� !�
 $ � %�

� %�#���)����!��������#����� ��������������������#�������+���0��0��!�� +�!������� +�!�+�����������

!��������.!�#� ������+�!����/��������!��������.���#����)��+�!����/����#�
��*���+�����*�����������! ����

������+������������	� $+� ���� +�!�+�������*������!�#� ������ +�!������ ���������)��0��*�!� ��� ��� ��� ����

����������+�����*��������*���������������!����!�� �	�.E����)�����+��������������)����!������������������!����

����������! ����!�#� ������+�!���������������)����!����� ������� ������������*�������� ++�!����	/�(�����

�,�#�����+�!�#� ������+�!�������������� ��������������*������$3������!�������������!����#������

S � ������ !��������� ��� ��������� ��� ���� ������ ����)���� #���!��� ���� �!�����+�!� �)����!��

!������������������!����G�

.(/��������*�������!��!� ������#���!���- �*#��������� ���������!������?���������0��!��

��� !��������� ��� ���� ��!���� ��*�����*� ���� ��� ���� !� �������� ���� �**��)������ �+� ����

����������?�������������������������- ����!������������������������

.5/�������� �����+��������*�����!�����)�� ���)�������0��!������!������������������!��������

����� ##����������!��!� �����	'=�

                                                 
'I�����H��#��*�<�#����<�	��K��++����3	�7�2�����<�	�L�<����6� �����+��3$�$6���F3>"4�>�M�I	���.H� ����>������:�6�������

5��0������3�	�����/	�
�
'=����4	%	3	�M���������.�/.�/�.���'/	�



&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
  

 

 35

1��� ���� ��� ��� !������ ��0�)���� ����� � !�� �)����!�� ��� #������ �� +�!���� ��� ��� !����������� ���� ��� ����

@������*A�����������!����#���������+�!�+�����	'��

� F����������������������������!� �����+����!������� ���������������*����#����)��+�!�����0���������

��� ��- �*#�������������! ����!����	�H����,�#���������H�������3��! ������� �����!�������������)��!������

�������)��)�� ���+�#���!���������������!�������!��! #����!���I�����0�������#���!�����!���������#���!���

�����������������!�����0�����)���!� ����� �������� ������- ����������	I��
�������#����)�� +�!���������

��)��)�����������������������������������++����)����!���+������������������* #��������������������)����!��

����!�����������)���������#�������+���0	�

�

� 0 ��� *� " & � !& %�� ,�� !� � ,�

� %����������+�����+������)����������� �������������� !������+�!�+������������0�������������*������

�������)��)�� ���+� ��������)�����)����!��0������������ ��������� +�����*��+�@+�!�A���� ������� �� ������

��!����	� H��� �,�#�����  ����� ���� �����������!�� ��������� �+� ����+� �����!����� ��� ���� �$3�� !����I��

.0��!���������� ���� ��������������!�����*������������4	%	�!�)�������*�����I�/�� ���� +�!�+��������� ���#�
����

                                                                                                                                                                  
�
'��������$�
�
I��3���22����)	� %�!��������+�7����������7 #���%��)�!���� ����H	������I�� ���'�.H��	3��	� ���'/�.������*� �����@�+�!�����

��#���������,�#�����!�#������0��������+�����*����������������5�)�!!����!���!� ����(�C��� #���������������D����#����������
�������������*�!������!��!� ������������)�!!����0�������!� ����+������(�.�����++�!�/�������#���!���������������������++�!������
B �����������)�A/	�
�
I��2�$�� ����H	���������'�.������*������@#���!�����!���������#���!����������������#��������+�)��������)�!!����!���������

�������*������!�����������
���������������������������������������#����0�������P����*�!�����B ��!���+�!� ��������++�!�����0C�D�
���������)�!!��������0��������������+���������- ��?�A�B ����*�3����	����=�H	��������I=/	�
�
I�����4	%	3	�M���������.�/.�/�.���'/	�
�
I��<�#����7�2����L�6� �����+����
��������'I�����M�I	9	�
�



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�-�
 

 36

+�����*������������!��������0��!������@*�������0��*����+������)����!�A��������@!��)��!��*�+��!�A��������

.�	�	���������+�������*�������������������������������)��/	I��4����������������������+�����*���� ���#����

���������+�!�+���������������#���������������������������@#��������������� �������+����	AI9�

� 1���H�������3��! �����������������#����������3��*�������������������$3���������������#�@���

0��!��!�����!�������*�����*�!� �����������C�����D������)������+�)����+���- ����!���#����	AI'�%�#�����!����

#���������)�������������� ��������#�����*� �����@9�U������� +������A������� *��0��*����+��)����!�� ���

0���������+�����*�II���������H�������3��! ������� ������+�����*��#���� ���������� �����������*	I=�

� 1��� H������� 3��! ��� ���� ����� ������� ����� @���� � ������ �+� ���� ��!!���� (!�?�� �����������!��

������������ �������0� ���� +�����*��+�!� ������������ +���������+���+�!�#��������������!������+��+���0�

)�!!����� �++�!�� ���� � #��� ����	AI�� 1� ��� !��! #��������� �)����!�� ��� �,��!���� ���� �+���� ��*�����

� ++�!����	�

� � ������*�����*���������������+�����+����)����* ����!�����+�!�+������������������*������)����!���

�������)������#����)���*�������)��0��*�!� ��������)�������*�������� �����+�+�!�+�����*	�

�

� 1 ��
 $ � %�� ) � $ *�� ! %$ ' � *(� " %�

                                                 
I��������	�
��
���������������!���,��8�8�������	��/����	����������	��	���'��5�FFJ68&�6	��>�	���I9����I'�.���'/:�<�#����

7�2����L�6� �����+����
��������'I�����M�I	��	��
�
I9�
��
������
��������I��������I'	�
�
I'�3����	����
��������������=�H	��������=�	�
�
II� >	*	�� 3�����)	� %�!��������+�7����������7 #��� %��)�!���� ���I�4	%	� 3���#�� 6>V$%� ���� ��� R�I�.���I/�.������*� �����

@C D�����������!!����(!�������������������������B �����������)������!�������#���!���!���������� �����������������������!���+�
�����)����!���0��!�������3� ����������!���������9�U�������+������A/	�
�
I=� ���� ��++����)	� %�!��������+�7����������7 #��� %��)�!���� �9�� H	��� ��9��� ��'��� ��'��.H��	3��	� ���'/�.����#�-������

 ������ ������!�������+� ���� ���!����#����������� ������������ ������� �����@���� %��!����E������P�������
��*������
��� +��� ����
+���������������������?���* #���������0� ������������!����?�������!� ����������+�!��A�������������!����#��������������+����� !��
������������)����!������������@C�D���#�-����������������������0���������A/	�
�
I��3����	����
��������������=�H	��������=�	�



&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
  

 

 37

� $�� ���#���+�� �������*�!���+��#�������� #�����������!���������������������������� ������� ������+�

��#��!�������������� ��������������������������������� �	����� #������������+������)��������#����*�!���

+��#������*���� ���	�E����)������#������ #�����������@!��!� ��)�A����@����� �������A���)��*�����+��#�

@�+�3���������!��������� 	A=��% !������ #�������������#���#���!������@���� #��������+���0�A���!� ����

�����#�������+���0��@�+������������+�+�!��+�����3����# ��������+���� 	A=��% !������ #�������+ �!�����)����

# !������ �����+���0�+ �!����������#�����#�������0�����+�������*�� �������)����*���� ���	�

� F����� ���� #�������� ��0�)���� ���� @��)�!�C�D� +��� ����!����*� ���� � ����� �+� ���� !�����A� ����

��#����*���� ����0����@���� #�����A������+�����*��������������� ��� � !����� ��	=�� % !����� �����+����

!��������@��� ����������� #������A�������������+����0���@$+� �������� #���+��#�3���������������0��*��+�

3�� ������ ������ #������ ���� ��������� ���������!���+��)����!���+����� 	A=�� $��������0�������+�3����

���)��������� �������� #������������)����������	���������������*����������� !���� ++�!������)����!������

���� ����� ���� +�!�+������ ��� ���� !�������	� (�� �,�#���� +��#� ���� �$3�� ��� ���� @���� �����������!������

���� #�������+�!� ������A�+���1�������- ����	=��
���������������������������������������������!! �������

)�!!�������� 0���� �� )�!!���� ������� ��� ���� 1������ ��� 0���� ��� ��� ��- ��� ����� ��� ������� ��� ���� 1����� ���

����!�������0���������)�!!��������0������������!! �����0������������#�����������������������1�����������

@������0����� #��A����������)�!!����!� ����������- ��������������������������@���� #���)����������������

                                                 
=������<�#����7�2���������6� �����+����
��������'I��M�I	�I�����	���'	�
�
=��2�$�
�
=��2�$��M�I	�I������	���'��I	�1���������������������!��������0�������� #���������������+���������� ������+����� !��*����

*���*�+��0����0�����)����!����������� #���������������+������������ ������+����� !�������������� ������+����� �����	�1����
������!����������������������0�)������������������� ���������0����� #�������!���!������������!�������2���+�!�+�����*	�
�
=��2�$������I	�
�
=��3����	����
��������������=�H	��������I=:����4	%	3	�M���������.!/.�/.3/.�/�.���'/	�
�



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�-�
 

 38

!�#���������	A=9� % !���� ���0��*������ ���� ���� ���� !����� ��0�)��	� @$+� �����������!���#�
�� � !�� ��

���0��*�� !� ������� ��� ���� #���A� ���� ���)��*� ���� ��#��������+� ���� 
����� ������ !���� 0������������ ����

����������� ��� !�#����������� �	����� ���� *�)���#���� @!��� ���0� ��� �� �����������!�� ����� �� P+�!����

 ��������?��������)�!!����0��������!� ���!� ����+�����������?����- ����	A='�

� >������
�����+����� #������!������������� ���#�
��*�� ������������)�������*�����!����������*�

��!�������2��� +�!�+�����*�� � �� �� ��� ������� ���� #������ ����� ��� ��� �����������*� ��� �)���������� � ���

*�)�����*�������������*��+�����+�!�+��������������)����!��������#�������!���	�

�

� 2 ��
 $ � %�� ) � $ *�
� " .�$ %(-  �� - (&  " . �

� H��������������#��������*���� ������� ��0������������������+�����)�����)����!����������������������

����������.#���������#���������/�!��!� ��)��������)��*� ����������������	� $+���*��� � ++�!���!����� ����

#���# #��#� ������B �������+��)����!���������.�����#�������+���0/�+������������������+�!�+���������

#�
����+�����*�������!��!� ��)���)����!����������#� ������B �������+��)����!�������0� ���!�#����.�����

#�������+���0/����������������+�!�+���������#�
���� +�����*	� $��#����!������ ����B ��������������*����+�

�)����!��+�������#�0��������0�����������0���,���#�������������������+�!�+�������!�����++����)���0��!��

��+����!���������0�����0����+�����*�����#�
�	�5 ��- ��������*���� ����������!���#�
����0����� ���� ����

+��� ��������� �)����!�� ������#���� .��*���� ++�!���!�� � ���/�� ����� !��� ����� #�
��  ������� ��� � ����

.!�#� �������)����!��� ���/	�

� $�����!��!�������)��0��*�!� ���!������� � !��� ����0������������#����� ����� �����)����!����� ����

��!���������������*����������!� ��������+�!��������������#�������+���0���������+�����*���������#����+�������

                                                 
=9�����9	����	����
��������''���9�H	������9�I	�
�
='�
����!������)	�%�!��������+�7����������7 #���%��)�!����=��H	��������������.H��	3��	����'/	�
�



&��	�.$�/��0��"������	�	��������	��	�1  
  

 

 39

������0������� ����� ������+����� ����������������� �	�$��� !������� �������0����������)��0��*�!� ���

��!����� ������� ���+� +�!�������#�������+���0�������� �����*� ����� �	�� �����	�8��� +�!�+����������� ������� ����

�)����!���������������! ������!����������#��0��	�" �����������! ���������+������� ���������� !� ����������

�$3��� � !����!�������0� ����������	�1���������!� ����0��������3� ����+�H�������3���#�� �������������

+�����*��+�+�!���+������!����#�������������*���������������!����!�� �������!� ������������������+�!�+���������

#�
�������0��+�����*���+� +�!�	=I�5 �� ����� ������� ����� ���+�����*����������� ���*���+���0��� �� ��#����

+�����*���+�+�!�	�%����������$3�������#�0��0� ���+�����������+�!��!� ��)���)����!��������+�����H�������

3��! ��� ����� ������ ���� +�����*�� �+� ���� 3� ��� �+� H������� 3���#�� ��� ����*� @������ �����A� ���� ��!�����

� ����� ���+�����*��0���� ������#���	�

�

�8�� ��
	���
�
�

� 1���� ������ ���� ���������� ���� ���
� �+� ��� ���*� !����������� �!! ����� ���� �)����!��������

+�!�+�����*� !��!�����*� !�#���������� +��� #���!��� �!!������� ��� !������������ ������!����� 0���� ��

�#�����*���������!������*�- �����!��������!�������2��� +�!�+�����*������� ����	�4���*��,�#����� +��#� ����

&�������� ��!!���� $�- ��� 3�#���������� ���*��#���� ���� 4������ %������� ���� ������ ���� �,�#����� ����

����!������ �+� �����! ���� ��*�!��� ���
�� ��� ��++������ ������ ������� ��� !� ���� .� !�� ��� ��#���������)��

� ��#�
��*�� �#��� �� ���!�����*��� ���� �,����� !�##������/�� ���� ����� ����  ��� �+� ��*��� � ���� ���

!����������*���)�!���.� !������ ++�!���!���+��)����!��� ������������)����+�!����� ���/	�

� 1���� ����+� �)��)��0� �+� ��*�!��� + �!������ ���� ��������� ������ ������� ����!������� ���)����� ��

+��#�0��
����������+������������#������ ��+ ���������> �������3�## �����+�!����������
��+���� ���*�

                                                 
=I�������
�����,���!!�#������*��������	�
�



#
�	���%������	�
��
������	�"�&��$�'()**+"�,�
���	$�-�
 

 40

@��+�����*��B �����������++�!�����!������������������!���	A�H����,�#���������,������*��!��!� �������#����

#���!����)����!��+���������*�����!����������� ��������������+�����*�����*�����!���� ����+�+�!��!��!�����*�

#���!���
��0���*���# !����� ����> �������H����%�+����( ������������� +��� +���� �!���!�	==� (��� ����

> ������� 3� ��� �+� < ���!�� !� ��� ���������� � �������)�� ���� ���!���� ��*��� � ���� .��!� ���*� �)����!��

������#����� ���/�������*����#���!����!!������ ���� ��������E�#����%�������# !����� ����3� ����������

�������������++�!���*�� ���!�������	=��$����������������
��+���������������0�)���������* ��+������������! ����

������ �����������*���� �����������������+�!������������������!���	�������������*�������������������)����

����*���� ��� ��0� +�!�+�����*� !��� ��� ������������� �)����!��������� ���� !������������ ��� 0���� ���

.���� #����/� �!! ������ ��� ����� ���� ������������ �++�!���� �������� !��� ��� !��+������ ����� ��!�������2���

!�#���������������#�������!���)��*�������������#�!���������������#�!�*����	�

�

                                                 
==�����> �������������#��������3� �!�����* ��������I=������>3�������F<�6�����.�����*���0������*�����������!������

������B ���#������+�+������0�������������*�����> �������H����%�+����( �����������������*���0�����!�� �������#��������+�
+���� ��+���/:� 7������ ���� 3��� #��� �����!����� "���!�������K�������� @> ������� H���� %�+���� ( �������� .>H%(/� G�
$����� !�����A�> �������H����%�+����( �����������������!	� ����	� �+�����+��O��	��#:�> �������H����%�+����( ���������
@>H%(� %!���!��A� > ������� H���� %�+���� ( ��������� �������000	�+��	� ����	� �>H%(��+��O��!����
��I='��I9�=��O��#�	��#	�
�
=�� ���"� �$�	�� 3�##�������)	�"��#��
�� 3���������C����D�>3�� $��'��������	� �'�9��.�����������*����� ����!����,���+� +����

#�)�#�����+�*��������������!������+�� #�����������3�## ������ ����*�)�����*������ ��������E�#����%������������0�
���������#��
����*��+����� !�������������������
����� #�������������!� ���*�� ����!��!�����*������ ++�!���!���+�� �������*�
�)����!�/	�
�

http://ec.europa.eu/food/efsa_en.htm
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